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Vg^ Filnns en polymdres d ravdtoment Impermeable aux gaz et proc6d6 pour les obtenlr. 

g?) Films d faible permeability aux gaz constituds par un 
filTn support en polym^re (A) comportant sur au molns une 
de ses races un revdtement barriere (B) caract6ris6 en ce 
que ledit revdtement barridre est oonstltud en totality ou en 
partie par de I'amylose. 

Les films salon rinventlon peuvent trouver application 
pour robtention d'emballages de produits sensibles d Voxy- 
g6ne. 
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FILMS EN POLYHERES A REVETEMENT IMPERMEABLE AUX GA7 
ET PROCEDE POUR LES OBTENIR 

La presente invention a pour objet des films en polym^res 

05 comportant un rev§teinent Impermeable aux gaz constitu^ par un polym^re I 
motifs glucopyranosides et 1eur procedS d'obtention. 

Les films souples en polymeres les plus divers sont largement 
utilises dans Vemballage de nombreux prodults en raison de 1eurs proprletes 
mdcaniques, chimiques et physiques. Parmi les films les plus utilises, on 

10 peut citer les films en cellophane, nylon, polycarbonate, polyethylene, 
polypropylene et polyester. En depit d'un ensemble de propridt^s qui les 
rend particulierement int^ressants dans ce type d'application, la plupart de 
ces films pr^sentent des perm6abilit6$ aux gaz (notamment a I'oxygene et au 
gaz carbonique) trop importantes lorsqu'il s'agit d'assurer la protection de 

15 prodults sensibles h ces gaz» et notamment k I'oxyg^ne tels que les prodults 
allmentaires et les medicaments. Pour palller cet inconvenient, on a propose 
de mettre en place sur au molns Vune des faces des films en polymeres un 
revetement constitue par un matdriau pr^sentant une impermeabilite aux gaz 
inferieure k celle du film support et, dans certains cas, pratiquement 

20 impermeable aux gaz. A cet effet, on a recours a des rev§tements metalliques 
(en aluminium par exemple) ou ^ des rev§tements en polymeres. Ces derniers 
sont recherches chaque fois que Temballage doit etre transparent. Parmi les 
polymeres on fait appel de preference aux polymSres et copolymeres du 
chlorure de vinyl id^ne (PVDC) qui fournissent des rev§tements k faible 

25 permeabilite aux gaz et notamment a Voxygene et au gaz carbonique. 
Cependant, pour des raisons d'hygiene alimentaire et d'environnement, 
1 'utilisation du PVDC et des copolymeres du chlorure de vinyl idene est 
remise en question pour Tobtention de films I proprietes barriere et le 
probieme se pose de remplacer ce type de polymeres par des materiaux bon 

30 marche, non toxiques et facilement biodegradables. La presente invention se 
propose precisement d'apporter une solution a ce probieme. 

Plus specialement, la presente invention a pour objet des films ci 
faible permeabilite aux gaz constitues par un film support en polymere (A) 
comportant sur au mo ins une de ses faces un revStement barriere (B) 

35 caracterise en ce que ledit revetement barriere est constitue en total ite ou 
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en parti e par de Tamylose. 

L'amylose est un polyraere a motifs glucopyranosides present en 
proportions plus ou molns importantes dans Vamldon k cQti d'autres 
composants tels que raiqyiopectine. Au sens de la pr^sente invention^ on 

05 entend par "revetement constituS en totality ou en partle d^amylose" un 
revetement d'aiqyiose pure ou un revitement constltu^ par un amidon contenant 
au molns 10 % en poids d'amylose. On salt quM1 est aujourd'hul possible 
d'obtenir, k partir de certaines c6r6ales, de Tamidon contenant jusqu'i 
85 % en poids d'amylose. Pour Tobtention des films selon Tinvention, il 

10 est possible de faire appel directement a des amidons riches en amylose ou a 
1'amylose separee des autres composants de Vamidon et en particulier de 
Tamylopectine. 

Bien que le film support (A) puisse §tre un film cellulosique 
(ce11u1ose> acetate de cellulose), un film en nylon, en polyol^fines 

15 (poly6thyl6ne, polypropylene) ou en polycarbonate, il s'agit de pr6f6rence 
d'un film en polyester semi -cri stall in obtenu par extrusion d'un polyester 
lln^aire sous forme d'un film amorphe 6tir6 dans les conditions usuelles 
selon deux directions orthogonales puis soumis St une fixation thermique. 

L'epaisseur du film support (A) n'est pas critique et peut varier 

20 dans de larges limites. On fait appel cependant a des films ayant des 

dpaisseurs compatibles avec une utilisation dans le domaine de Vemballage. 
Selon le type d'emploi vise, l'epaisseur du film support (A) peut etre 
comprise entre 3 et 100 irni et de pr§f4rence entre 3 et 50 urn. 

Les films supports (A) peuvent contenir des additifs usuels tels 

25 que des agents gllssants, des agents antistatiques ou des charges. lis 
peuvent dgalement comporter sur la face destinee a recevoir le revetement 
d'aiqylose, un revetanent primaire d'adhesion destine a favoriser Vadheslon 
du revStement barriere au support. Dans le cas des films en polyester, on 
fait appel, de preference, a des revetements constitu^s par des copolyesters 

30 et en particulier par des copolyesters comportant une plurality de motifs 
d^rivds de diols et/ou de diacides portant un ou plusieurs groupes acides 
sulfoniques ou sulfonates. De tels copolyesters ont ete decrits notamment 
dans les brevets frangais publies sous les n* 1.401.581 et 1.602.002, dans 
le brevet europ^en n* 0.129.674 et dans la demande de brevet europSen 

35 publiee sous le n* 0.403.525. Selon leur composition, ces copolyesters 
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peuvent etre deposes sur le film support (A) par enduction d'une dispersion 
aqueuse ou par coextrusion ; dans ce dernier cas, le copolyester k groupes 
sulfonates peut §tre ut11is6 seul ou en melange avec un polyester te1 que 
ce1ui constituant le film support (A) ou un copolyester different 

05 conform^ment I 1'enseignement des brevets europ^ens n* 0.267.856 et 

0.272.993. On peut encore pourvoir les films supports (A) en polyester d'un 
revStement primaire d'adh^sion k base d'un copolymere greffe obtenu par 
polymerisation d'un ou plusieurs monomdre(s} acrylique(s) eventuellement 
associ6(s] a un ou plusieurs monom^re(s} vinyl ique(s), en presence d'un 

10 copolyester comportant une pluralite de motifs ddrivds de diols et/ou de 
diacides portant un ou plusieurs groupes sulfoniques ou sulfonates tels que 
ceux dficrits dans les brevets pr^cit^s. De tels copolymeres greffds ont et^ 
dicrits dans le brevet europ^en n"" 0.260.203 dont Tenseignement est 
incorpor^ par reference dans la prdsente demande. 

15 Comme on Va expose pr^c^demment, le revetement barri&re peut 6tre 

constitu^ par de Vamidon It teneur variable en aipylose ou par de 1'ai^ylose 
pure. Ainsi, on peut faire appel k de I'amidon contenant de 10 & 85 % en 
poids d'amylose. Par la suite, et par raison de commodity, on d^signera 
Tamylose et I'amidon par le terme g6n6rique de "polyglucopyranosides". Le 

20 poids moleculaire du polyglucopyranoside utilise n'est pas critique pour les 
propri6t6s barriferes du film revetu ; on peut, par consequent, utiliser des 
polyglucopyranosides de poids moleculaire variable. Toutefois, la solubilite 
dans 1'eau du polyglucopyranoside diminuant avec ^augmentation du poids 
moleculaire, on choisit un polym&re de poids moleculaire autorisant 

25 I'obtentlon de solutions aqueuses de concentration aussi elev^e que 
possible. 

Le polyglucopyranoside est utilise sous forme de solutions dans 
I'eau. La concentration des solutions aqueuses de polyglucopyranoside peut 
varier dans de larges limites, Cette concentration depend du poids 

30 moleculaire du polyglucopyranoside choisi et de sa teneur en amylose. D'un 
point de vue pratique, il est preferable de faire appel h des solutions 
aqueuses aussi concentr^es que possible en polyglucopyranoside, pour eviter 
d'avoir & evaporer des quantites trop importantes d'eau, mais de viscosite 
suffisamment faible pour obtenir un depSt aise. De fagon g^nerale, on fait 

35 appel k des solutions aqueuses contenant 5 % 2^ 40 X en poids de 
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polygl ucopyranosldes . 

Les solutions aqueuses de polygl ucopyranoside peuvent §tre 
utiHs^es directement ou apr^s addition d'additlfs divers. On peut, par 
exemple, leur ajouter des agents susceptibles d'am^liorer V adherence du 

05 rev§tenient de polygl ucopyranoside au film support (A). Ainsi, dans 1e cas de 
films supports en polyester, on peut ajouter k la solution aqueuse de 
polygl ucopyranoside, un copolyester disslpable dans Veau (c'est-*li-dire des 
copolyesters solubles dans Teau ou pouvant conduire k des dispersions 
aqueuses stables) comportant une plurality de motifs d1o1s et/ou diacides 

10 portant un ou plusleurs groupes sulfoniques ou sulfonates tels que ceux 
decrits dans les brevets fran^ais precites et dans les demandes de brevets 
europ^ens ou les brevets europSens EP 0.129.674 et EP 0.260.203. On peut 
encore ajouter aux solutions aqueuses de polygl ucopyranoside un ou plusieurs 
agents tensioactifs. On a constats en particuller que certains agents 

15 tensloactifs r^aglssent avec 1e polygl ucopyranoside avec creation de 
liaisons hydrog^nes condulsant i 1a micelllsatlon de la solution de 
polygl ucopyranoside dispersion aqueuse. Une telle interaction se tradult par 
Vobtention de rev§tements barriires pr^sentant des perm^abilitds aux gaz, 
et en particuller k Voxyg^ne, inf^rieures k ce11es obtenues avec 1e 

20 polygl ucopyranoside seul. Les films h rev§tement barriere constltue par un 
polygl ucopyranoside et au moins un agent tensioactif constituent un objet 
prefere de la pr^sente Invention. Les agents tensloactifs sont choisis parmi 
les composes ioniques (catloniques ou anioniques) ou non ioniques 
susceptibles d' Interaction avec 1e polygl ucopyranoside. A ce titre, on peut 

25 citer : 

a) des se1s de sulfates acides d'alkyle, de formule g^ndrale : 
(R - 0 - S03-)n Mn+ (I) 

30 dans laquelle R repr^sente un radical alRyle lin^aire ou ramifie comportant 
de 8 ^ 30 atomes de carbone te1s que 1es radicaux n-octy1e, 4thyl-2 hexy1e» 
n-dodecyle, hexad^cyle, octad6cyle, tridicyle, et myri style ; M"+ represente 
un cation alcalin, alcalino-terreux ou d' ammonium ; n est 1 ou 2. 

Comne exemples sp^cifiques de tels sulfates, on peut citer, d 

35 titre non limitatif, 1e d^cylsulfate de sodium, 1e laurylsulfate de sodium. 
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1e lauryl sulfate de potassium, Vhexad^cyl sulfate de sodium, 1e 
laurylsulfate d'ethanol amine, le laurylsulfate de lithium ; 

b) des polyalkoxycarboxylates de formule gdnirale : 

05 (Rl - [ 0 - (CH2)in ] nl 0 - CH2 - COO-)n Mn+ (11) 

dans laquelle : 

- Rj est un radical aliphatique, linfiaire ou ramifi^, satur6 ou comportant 
une ou plusieurs double-liaisons ^thyl^nique et de 8 & 30 atomes de 

10 carbone ; 

- m est un nombre entier allant de 2 a 4 ; 

- ni est un nombre entier compris entre 2 et 10 ; 

- Mn+ represente un cation alcalin, alcalino-terreux ou ammonium. 

- n est 1 ou 2. 

15 De prSf^rence, R represente un radical alKyle tels que ceux d^j^ 

citSs ; m est ^gal k Zj n est ^a1 i 1 et ni est compris entre 2 et 5 ; 

c) des sels de m^taux alcalins ou alcalino-terreux ou d'ammonium, 
des acides carboxylique aliphatiques satur^s ou comportant une ou plusieurs 
doubles liaisons ethyl Uniques et de 8 a 30 atomes de carbone dans la chaine 

20 aliphatique. Comme exemples specif iques, on peut citer k titre non limitatif 
le laurate de sodium, le palmitate de sodium, Vol^ate de sodium, le 
linoleate de sodium, le linol^ate de potassium ; 

d) des sels de metaux alcalins ou alcalino-terreux de N-acyl-amino- 
acides de formul gSn^rale : 

25 

0 R' 

(Rl - C - N -(CH2)n2 - COO-)n Mn+ (III) 
dans laquelle : 

30 - Rl represente un radical aliphatique lineaire ou ramifi^, sature ou 

comportant une ou plusieurs double-liaisons ethyl Uniques et de 8 & 30 atomes 
de carbone, tels que ceux cites plus haut ; 

- R' represente un radical alKyle comportant de 1 & 5 atomes de carbone 
(methyl e, ethyl e, propyl e par exemple) ; 

35 - n2 represente un nombre entier de 1 & 6 ; 
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- repr^sente un cation dirUi d'un m6tal alcalin ou alcalino-terreux 
(sodium, potassium, lithium, calcium) ou ammonium ; 

• n est 1 ou 2. 

De pr^f^rence, on fait appel k des N-acy1sarcos1 nates tels que les 
05 N-cocoyI, N-lauryl, N-o1£oy1sarcosi nates de sodium, potassium ou ammonium. 

e) des sulfonates de formule g^n^rale : 

{R2 - S03-)n Mn+ (IV) 

10 dans laquelle : 

- R2 represente : un radical aliphatique lin^aire ou ramifie, satur6 ou 
ithyl Unique, comport ant de 8 I 30 atomes de carbone ; un radical 

a1 Kyi phenyls dans lequel la parti e alKyle comporte de 8 3^ 30 atomes de 
carbone ; 

15 - W^^ represente un cation alcalin, alcalino-terreux ou d'ammonlum ; 

- n est 1 ou 2. 

A titre d'exemple, on peut citer 1e dod^cyl sulfonate de sodium, le 
tridecyl sulfonate de potassium, le dodecylbenzenesulfonate d'ammonium. 

f) des sulfates d'alcool ethoxyl^s de formule general e : 

20 

(Rl -(0-CH2-CH2)n3 - 0 - SO^'h Mn+ (V) 
dans laquelle : 

- Rl a la signification donn^e precedemment ; 

25 - ns est un nombre entier compris entre 2 et 10 ; 

- N^'*' est un cation tel que ceux d^jli clt^s ; 

- n est 1 ou 2. 

Plus sp6c1f1quement, Ri peut etre un reste lauryle, myri style, 
capryle, trid^cyle et na peut §tre 6gal i 2, 3 ou 5. 
30 g) des al Kyi phenols ^thoxyles et sulfates de formule general e : 

(R - C6H4 -(OC2 H4)n4 - 0 - S03-)n Mn+ (VI) 

dans laquelle : 
35 - R a la signification donn^e pour la formule (I) ; 
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- n4 est un nombre entler de Z & 10 ; 

- H+ est un cation tel que ceux d^jl cit£s ; 

- n est 1 ou 2. 

Comme exemples de ce type de composes, on peut citer 1e sulfate de 
05 sodium et de nonylph^nol 6thoxy1^ ; 1e sulfate de potassium et de 

laurylphfinol ethoxyle ; 1e sulfate d'ammonium et myrlstyl phenol 6tho)^le. 
h) des oxydes diamines de formule gin^rale : 

? 

10 Ri - N - (R',R") (VII) 

dans laquelle : 

- Rl a la signification donnde cl-avant 

- R' et R"» Identlques ou diff brents repr^sentent des radlcaux alkyles 
15 comportant de 1 5 atomes de carbone (methyl e, ithyle, propyl e par 

exemple), ^ventuellement substltu^s par un groupe hydoxyle (hydorxy-2 ithyle 
par exemple). 

Connie exemples spdcifiques d'oxydes d'amines, on peut citer : 1e 
c6tyl dimethyl ami ne-N-oxyde ; le lauryl diethyl amine-N-oxyde ; le 
20 st6aryld1m6thylamine-N-oxyde ; I'ol^yldlmethylamlne-N-oxyde ; le 
myri styl dimethyl ami ne-N-oxyde. 

1) des sels d'ammonium quatemalres de formule gln^rale : 



25 



R3 



R5^ 



N+ 



A- 



(VIII) 



30 



35 



dans laquelle : 

- R3» R4> Rs et Rg, Identlques ou dlff^rents, repr^sentent des radlcaux 
hydrocarbon^s satures ou comportant une ou plusieurs doubles liaisons 
carbone-carbone, lln^alres ramifies ou cycllque, Tun au molns et deux au 
plus des radlcaux R3 Rg repr^sentant un radical hydrocarbon^ allphatique 
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comportant de 8 30 atomes de carbone ; 

* A repr^sente un anion mineral ou organique tels qu'un anion ch1orure» 
broinure» lodure, sulfonate, carboxylate, sulfate, phosphate. 

Comme exemples de radlcaux R3 k R6» on peut citer des radlcaux 

05 a1ky1e llndalres ou ramifies comportant de 1 ^ 30 atomes de carbone tels que 
les radlcaux m^thyle, propyle, butyle, hexyle, 6thy1-2-hexyle, decyle, 
dodecyle, hexad^cyle ; des radicaux cycloalkyles comportant de 5 Ji 16 atomes 
de carbone tels que les radicaux cyclopentyle, cyclohexyle, cyclododecyle ; 
des radicaux aromatiques tels que le radical ph^nyle ; des radlcaux 

10 alcenyles tels que le radical heptadecad1§ne-8,ll yle ; le radical 
heptadecatri&ne-8,ll,14 yle. 

A titre d'exemples de sels d'ammonium quaternaire, on peut citer 
le chlorure de dlstearyldim^thyl ammonium ; le sulfate de m^thyle et de 
d1 1 auryl dimethyl ammoni um . 

15 Les agents tensio-actifs precit^s sont cholsis en tenant compte de 

la nature du film k revet ir et en parti culler de la valeur de Tenergle de 
surface du film consid^re de fagon k assurer le meilleur mouiHage possible 
de la surface. Ainsi, avec les films en polyester dont I'energie de surface 
est sensiblement egale a 47 mJ/m^, on fait appel, de preference, k un agent 

20 tensio-actif dont la tension superficielle y1 a la concentration micellaire 
critique de ses solutions aqueuses est inferleure k 40 mJ/m^. De ce point de 
vue, le sulfate de sodium et de doddcyle convient partlculUrement bien pour 
le revStement de films en polyester par des compositions aqueuses de 
pol ygl ucopyranos 1 des . 

25 Lorsqu'on fait appel k un agent tensio-actif , la quantite mise en 

oeuvre depend de sa nature et de la concentration en polyglucopyranoside de 
la composition aqueuse de revStement. De fagon g^n^rale, cette quantity est 
choisle pour que Vinteraction pol ygl ucopyranos ide/agent tensio-actif soit 
la plus 61ev6e possible. Plus preclsement, la quantity d'agent tensio-actif 

30 mise en oeuvre, pour une composition aqueuse de concentration donnee en 
polyglucopyranoside, est choisle pour que la concentration en agent 
tensio-actif de la composition finale se situe au voislnage de sa 
concentration micellaire critique (c'est-l-dire la concentration k laquelle 
des micelles d'agent tensio-actif commencent k se former dans le syst^me 

35 cons1d4r4). Naturellement, on ne sortiralt pas du cadre de 1 'invention en 
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falsant appel k une quantite d'agent tensio-actif conduisant k une 
concentration d'agent tensio-actif, dans 1e syst^me consid6rd» Inf^rleure ou 
sup^rleure i 1a concentration ml cell aire critique. Plus precls^ment, la 
concentration en agent tenslo-actif dans la solution de polyglucopyranoslde 

05 peut representor de 0,5 & 2,5 fols 1a concentration ml cell aire critique. Les 
quantlt^s adequates d'agent tensio-actif peuvent §tre alsement d^termln^es 
par 1'honune de metier, au moyen d'essals simples, sur la base de ces 
considerations general es. 

Le d^pdt du revitement barrl^re sur 1e film support (A) peut etre 

10 realise par les dlff^rentes techniques connues de I'horrane de metier (cf. par 
exerople 6.L. BOOTH Modern Plastics (1958} n* 9, pages 91 et sulvantes et 
n* 10, pages 90 et sulvantes ; Encyclopedia of Polymers Science, Vol. 3, 
pages 552-562). Ainsi, la solution de polyglucopyranoslde, contenant le cas 
echdant un agent tensio-actif, peut Stre d^pos^e par gravity k partir d'une 

15 couleuse k fente, ou par passage du film (A) dans la solution ou encore au 
moyen de rouleaux de transfert. L'^palsseur de la couche est contrdl^e par 
tout moyen approprie. Dans 1e cas de films soumis k un ou plusleurs 
etirages, le d^pdt du rev§tement peut avoir lieu so1t avant tout etirage du 
film (enduction en ligne), soit apr^s 6t1rage avant ou apr^s thermoflxation 

20 (enduction en reprise). On preffere toutefols proc6der k 1 'enduction du film 
polyester avant I'dtlrage ou entre deux etirages. 

Prealablement k 1 'enduction, le film support (A) peut §tre soumis 
k un traltement de surface cholsl parmi ceux habltuellement utilises et, 
plus particullirement, parmi les traitements physiques. Ainsi, la face 

25 destlnee k recevoir le revStement peut §tre soumlse k des d^charges 

eiectriques (traltement corona) ou k des radiations lonisantes. Cependant, 
de tels traitements ne sont pas indispensables. 

La quantite de composition aqueuse d'enduction deposee sur le film 
depend d'une part de sa teneur en extrait sec et, d' autre part, de 

30 repaisseur desiree pour le rev§tement. Lorsque le depot de la solution de 
polyglucopyranosides est effectue sur un film soumis k des etirages, la 
quantite de composition depend egalement du moment oil est realise le 
revetement ; en effet, si le rev§tement a lieu avant etirage, 11 convient de 
tenir compte de la variation d'epaisseur qui resulte de cette operation. 

35 L'epaisseur de la couche barriere de polyglucopyranoslde peut varier 
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dans de larges Umites, en fonction des propri6t4s barri feres desirees pour 
1e film fini. En general > on cherche, pour des ralsons pratiques, a obtenir 
la couche la plus fine possible pour les proprlit^s barri feres les plus 
elev^es. L'fepalsseur de la couche barrlfere est g^neralement comprise entre 
05 O^l um et 5 ym et, de pr^firence, entre 0,2 et 1,5 ym. La couche barrlfere 
peut §tre d^posde sur une seule face du film support (A) ou sur ses deux 
faces. 

Aprfes enductlon, le film support portant la couche aqueuse de 
polyglucopyranoslde est sdche pour evaporer Veau et provoquer 1a 

10 coalescence du polyglucopyranoslde. Cette evaporation est r^alisee a une 
temperature comprise entre 70 et 180'C et de pr6f6rence entre 100 et 140*C, 
le cas echeant, sous press Ion r^duite. 

Les films conformes k la pr^sente invention peuvent §tre utilises 
pour la realisation d'emballages pour le stockage de produits sensibles aux 

15 gaz et notamment k Voxygfene. lis conviennent tout parti culiferement bien fe 
la realisation d'emballages alimentaires. 

Les exemples suivants illustrent 1 'invention et montrent comment 
elle peut §tre mise en pratique. Dans ces exemples, la permeabilite k 
Voxygfene a ete determlnee conform^ment i la norme ASTM D 3985-81. 

20 Dans les exemples c1-aprfes, on a utilise comme film support (A) un 

film en polyterephtalate d' ethyl feneglycol (PET) de 12 )im d'epaisseur, 
presentant une permeabilite k I'oxygfene {P02) de 120 cc/m2/24 h. 

mm^ I 

25 1/ Pr^paratlPn ?9lHtiqn jiqMgH?e at lO % en polds d'^nijdon. 

Dans un becher de 200 ml equipe d'un systfeme d'agitation par 
barreau aimante, on introduit 10 g d'amidon li 30 X en polds d'aiqylose, puis 
90 g d'eau deminerallsee et on soumet Vensemble k une agitation 1^ 
temperature amblante jusqu'i dissolution complete de I'amldon. 

30 2/ Preparation d'un film endult . 

Sur une piece de film en PET de 12 )im d'epalsseur, de 29 cm de 
longueur et 21 cm de largeur, on depose au moyen d'un apparel 1 d' enductlon 
equipe d'une barre filetee n* 0 (barre de Meyer) une couche de 4 urn de la 
solution d'amidon obtenue precedemment. Le film enduit est seche dans une 

35 etuve ventiiee k 80*C pendant 2 mn. On obtient ainsi un film enduit 
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comportant un revetement homog^ne d' ami don, d'^paisseur 0,5 um qui presente 
une permeability a I'oxygene (POg) de 85 cin3/ra2/j. 

EXfflPI-ES g jt $ 

05 En operant connne & Texemple 1, on a pr^pari des solutions 

aqueuses i 10 % en poids d'amldon contenant 30 % en poids d'amylose et des 
quantlt^s variables de dod^cyl sulfate de sodium (SOS). A Vaide de ces 
solutions, on a prdpar6, en utilisant la methode de Texemple 1, des films h 
couche barriere de 0,5 d'epaisseur apres sechage It 80"C, dont on a 

10 determine la perra6abilit§ k Toxygfene. Les r6sultats suivants ont §te 
obtenus : 



20 



EX 


SDS % 


P02 cc/ra2/24 h 




(1) 


2 


0,2 


87,5 


3 


0,4 


35 


4 


0,5 


32,5 


5 


0,6 


35 


6 


0,8 


70 



(1) pourcentage ponderal dans la solution d'amidon. 

La concentration micellaire critique du SDC dans la solution 
aqueuse d'amidon & 10 % en poids est de 0,5 % en poids. La CMC du syst^me a 
d6termin6e par mesure de la tension surperficielle yl du systfeme en 
30 fonction de la teneur en SDS (of. Encyclopedia of Chemical Technology, 
3eme Ed., Vol. 22, p. 344-345). 
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EXEMPLES 7 k 13 

En operant comme a Texemple 2, on a prepare des films enduits par 
depot sur le m§me film polyester d'une solution aqueuse contenant 10 % en 
poids d'araidon ii 30 % en poids d'amylose d'une part et d'autre part 0,5 % en 
05 poids de dod^cyl sulfonate de sodium. La quantity de solution depos^e 
repr^sente 0,70 g d'extrait sec par m^ (soit une ^paisseur de 0,5 ^m). 

Les films enduits ont 6t6 s6cMs en £tuve ventil^e k differentes 
temperatures. Les resultats suivants ont ite obtenus : 
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EX 


Temperature 
de sdchage *C 


P02 cin3/ra2/24 h 


7 


80 


32,5 


8 


90 


29 


9 


100 


23 


10 


110 


15 


11 


120 


5 


12 


130 


8 


13 


140 


12 



EXEHPLE 14 

En operant corame h Texemple 1, on a prepare une solution a 10 % 
en poids d'amylose dans une solution aqueuse de potasse, puis un film de PET 
comportant un rev§tement de 0,5 d'^paisseur d'amylose apr^s sechage k 
80"C. Le film obtenu presente une permeability k Toxygfene de 65 cm3/m2/J' 
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REVENDICATIQNS 



1/ Films a faible permeability aux gaz constitues par un film 
support en polyrafere (A) comportant sur au moins une de ses faces un 
05 rev§tement barrifere (B) caracterise en ce que ledit rev§tement barrifere est 
const itu^ en totality ou en parti e par de 1'aiqylose. 

2/ Films selon la revendl cation 1, caract^rlsS en ce que la couche 
barriere est constituee par de Tamidon contenant au moins 10 % en poids 
10 d'aniylose. 
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3/ Films selon Vune quelconque des revendications 1 a 2, 
caract6ris6 en ce que la couche barriere contient une quantity efficace d'au 
moins un agent tensio-actif susceptible d'une interaction avec Tamylose. 

4/ Films selon la revendication 3, caract^ris^ en ce que Tagent 
tensio-actif est un sel de sulfates acides d'alKyle, de formule g6n6rale : 

(R . 0 - S03-)n Mn+ (I) 

dans laquelle R represent e un radical alkyle lineaire ou rami fie comportant 
de 8 a 30 atomes de carbone, Mn+ represente un cation alcalin, 
alcalino-terreux ou d' ammonium et n est 1 ou 2. 



25 5/ Films selon Vune quelconque des revendications 1 & 4, 

caract§ris6s en ce que la quantite d'agent tensio-actif present dans 
TainyTose ou I'amidon represente de 0,5 k 2 fois la concentration micellaire 
critique de 1 'agent tensio-actif dans une solution aqueuse d'amylose ou 
d'amidon. 

30 

6/ Films selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterises en ce que le film polyester-support (A) est un film en 
polyt^r^phtalate d'alkyldneglycol . 
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7/ Films selon Tune quelconque des revendi cations 1 a 6, 
caracteris^s en ce que I'^paisseur du revgtement barriere est comprise entre 
0,1 et 5 yro. 

05 8/ Precede d'obtention des films barri^res suivant les 

revendi cat ions 1 a 7, consistant k deposer par tout moyen approprl^ sur au 
molns une face d'un film-support (A) une couche d'une solution aqueuse 
d' ami don ou d'aiqylose contenant, le cas ^ch^ant, un agent tenslo-actif 
susceptible d'lnteractlon avec Vaiqyiose, puis k s^cher le revltement par 

10 chauffage k une temperature comprise entre 70 et 180*C. 
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